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Zalgceznik nr 1 do zapytania ofertowego nr 4/2021 z dnia 14.12.2021r.

Szczegblowy opis przedmiotu zaméwienia polegajacego na zakupie i dostawie: wyposazenia
i pomocy dydaktycznych dla Szkoly Podstawowej im. Henryka Sienkiewicza w Grodzisku w ramach
rzgdowego programu pn.: ,, Laboratoria przyszlosci”.

Lp.

Nazwa
urzgdzenia/pomocy
dydaktyecznej

Specyfikacja

Ilos¢

l.

Drukarka 3D do
Pracowni
Druku 3D

Drukarka 3D z intuicyjnym interfejsem i w pelni
automatycznym procesem wydruku. Zintegrowany slicer
oraz taczy si¢ z WiFi. Czujnik filamentu umozliwiajacy
sledzenie poziomu materiatu. Automatyczne poziomowanie
blatu. System operacyjny: Android.

Obstugiwane systemy operacyjne:

Mac OS do wersji Mojave / Windows

7 1 nowsze.

Pakiet oprogramowania: Z-SUITE

Menu w jezyku polskim.

Pole robocze: 20 x 20 x 18 cm.

Glowica: Pojedyncza, V3.

Procesor: Quad Core.

Eacznos¢: WiFi, Ethernet, USB.

Obstugiwane materiaty: PLA, ABS. PET, TPU, NYLON,
ASA, HIPS, GLASSBEND.

Technologia druku: LPD technologia

warstwowego naktadania stopionego

materiatu. Wbudowana kamera. Podgrzewany blat.
Zaawansowany system chtodzenia.

- Gwarancja co najmniej 24 miesiace.

- Instrukcje obstugi w jezyku polskim

dostepne w formie cyfrowej i drukowane;.

- Warsztat wdrozeniowy.

- Mozliwos¢ uczestnictwa w szkoleniu on-line.

Pracownia Druku
3D

W zestawie do Pracowni Druku 3D:

- 10 x Filamenty PLA, tacznie 7.5 kg w 10 r6znych
kolorach.

- Skrimarket.

Obszerna biblioteka 40 tys. gotowych do druku modeli 3D.
- Creator 1 3D Playground.

Wirtualny kreator konstrukeji zintegrowany z drukarka 3D ;
Skrinter.

- Skriware Academy.

- 24 e-kursy z zakresu nowoczesnych technologii, nauczania
zdalnego i metodologii STEAM.

- scenariusze lekcji na: matematyke, fizyke, przyrode,
geografig, biologig, chemie, technike, informatyke i
nauczanie wezesnoszkolne - zgodne z podstawa
programowa.

- prezentacje multimedialne dla uczniéw.

- karty pracy dla uczniow.
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- zintegrowana z Microsoft Teams i Google Classroom.

akcesoriami

Naktadka rozszerzajaca,

Shield z wy$wietlaczem OLED,

Zlacza analogowe,

Zlacza cyfrowe,

10-pinowe zlgcze do serwomechanizmu,
Zacze czujnika odlegtosci.

Wbudowana dioda zasilania,

Diody LED: czerwona, zielona, z6lta,
Buzzer (gltosniczek),

Czujnik $wiatla,

Czujnik odlegtosci SHARP o wyjsciu analogowym i
zakresie pomiaru 5-25 cm,

3, 1 Filament to material, z ktérego powstaje wydruk 3D.
Wysokiej jakosci filamenty Skriware produkowane $a 7
roznych tworzyw w zaleznosci od potrzeb i wystepuja w
Filament PET-G szerokiej gamie kolorystycznej. Filamenty dostarczane
niebieski sa na ekologicznej, kartonowej rolce. Szpula filamentu: 3
750g. PET-G - mocny, wysoko przezroczysty i tatwy do
drukowania. Odporny na uderzenia, doskonale elastyczny i
praktycznie nie kurczacy sie material. Materiat,
ktéry taczy zaréwno PLA, jak i ABS.
4. Filament PET-G : A
: j.w. 3
| zielony
5. | Filament PET-G ] ,,
Jw. 3
szary
6. Filament PET-G .
JW. 3
czerwony
) Filament PET-G Cw #
|| biaty % ?
8. Zestaw do nauki podstaw programowania, elektroniki,
mechatroniki i elementéw robotyki do wykorzystania na
zajeciach techniki, informatyki, fizyki oraz na innych
przedmiotach. Laczy sie z innymi zestawami
konstrukcyjnymi np. LEGO® Umozliwia wspolprace z
drukarkami 3D. Wsp6lpracuje z réznymi robotami
edukacyjnymi. Otwarty ekosystem ARDUINO.
Elementy zestawu:
Aplikacja BECREO w formule kursu do nauki
programowania wizualnego (bloczki) i tekstowego
‘ ' (C++) w srodowisku Arduino, nie wymaga statego dostepu
Zestaw
konstrukcyjny z do Internetu.
. . | W skiad aplikacji wehodza:
mikrokontrolerami : LA g e
B 0 e KURSTryb lekcyjny zawierajacy lekcje programowania i
e L mechatroniki, gdzie uczen faczy teorie z praktyks.
wzmacniaczami, ; e L : 3
i Moduly elektroniczne, czujniki w zestawie:
ptytkami : :
ST § Oryginalny mikrokontroler
e L Arduino Uno,
innymi




Czujnik temperatury,

Przycisk/tact switch,

Joystick,

Czujnik obrotu z pokrettem/potencjometr.
Serwomechanizm typu micro z modutem posiadajacym
wlasny stabilizator napiecia oraz zintegrowanym zlaczem
minimum 10 -pinowym pasujacym do rozszerzenia
BECREO kit.

Akcesoria z zestawie:

Podstawa konstrukcyjna (obszar roboczy).

12 plastikowych uchwytéw do mocowania czujnikow i
modutéw na planszy oraz z klockami LEGO®,

Kabel USB do potaczenia ptytki z komputerem,

Zestaw 10 kabelkoéw w dwoch zestawach kolorystycznych
do faczenia modutdw elektronicznych z programowalng

| plytkg i rozszerzeniem, Adapter baterii AA.,

Kartonowe pudetko z plastikowym organizerem do
porzadkowania i przechowywania elementéw zestawu,
Zestaw plansz dydaktycznych - kart pracy, tematycznych
projektéw dla uczniéw

do zrealizowania w formie nakltadek

na plastikowa podstawe konstrukcyjng (obszar roboczy) o
angazujacej tematyce - przykltadowo:

. Inteligentne miasto

. Dworzec kolejowy

. Parking

. Bank

. Inteligentny dom

. Mily poranek

. Stacja pogodowa

.Z00

e B e R B T R R

Stacja lutownicza z
grotem 2wl

Stacja lutownicza z funkejg regulacii temperatury i
cyfrowym wyswietlaczem LED.

Konstrukcja ESD -zabezpieczenie przed zbieraniem sie
tadunku elektrostatycznego.

Parametry minimalne stacji lutowniczej:

Moc: 75W -

Napigcie zasilania:

220-240V~50Hz -

Zakres temperatur: 200-480°C

Dokladnosé temperatury: +/- 1°C

Czas nagrzewania: 15 s do 350°C

Parametry minimalne stacji hot air:

Moc: 750W

Napiecie zasilania: 220-240V~50Hz

Zakres temperatur: 100-480°C

Doktadno$¢ temperatury: +/- 2°C

Przeptyw powietrza 120 I/min

Czas nagrzewania: 10 s do 350°C




10.

Zestaw do
pracowni audio-
] wideo

|

SKLAD ZESTAWU

- Aparat fotograficzny cyfrowy:

wySwietlacz 2,9" — 3,3", matryca 20,1 — 24,3 MPix, CMOS
Exmor R. Rozdzielczo$¢ filméw: 1920 x 1080. Rodzielczosé
maksymalna: 5472 x 3648. Lampa blyskowa: Wbudowana.
Zoom: 1 - 3, zakres ISO: 125-25600. zlaeza i porty HDMI,
micro USB 2.0, dodatkowe wejscia na karty pamigci:
Memory Stick Duo, Memory Stick Pro Duo, SD, SDHC,
SDXC, microSDHC, microSDXC, microSD. Memory Stick
Pro-HG Duo. Memory Stick Micro. Aparat ze stabilizacjg
obrazu,

- Statyw do aparatu i kamery:

Parametry minimalne:

Zastosowanie Foto, Video 3D

Pasmo: 1/4" (6.4 mm)

Dodatkowa funkcja: Leveling device

Glowica statywu: 3D: 3-Way Head

Maksymalne obciazenie: 500 g

Materiat: Aluminium

Noga statywu: 4-czesciowy (3x rozciagany)

Uchwyt: brak

Gumowe stopki

Maks. grubos¢ profilu; 16,8 mm

Regulowana wysoko$é: 36.5 -106.5 cm

Regulacja wysokosci kolumny $rodkowej: reczna

Waga: 520 g

Gwarancja 2 lata

- Zestaw oswietleniowy: Lampa ze statywem i zarowka:
Wymiary czaszy: min. 40x40cm

Mocowanie zaréwki: gwint E27

Zaréwka: min. 65W

Temperatura barwowa:5500K

Wysoko$¢é robocza: max. 230em

Glowica: ruchoma, pozwala na zmiane kata $wiecenia
Odblysnik: Wewnetrzny

Zastosowanie: Fotografia dziecieca, Fotografia modowa.
Fotografia produktowa. Fotografia reportazowa, Fotografia
studyjna. Mate studio TV, Wywiad.

- Mikrofon kierunkowy:

Kompaktowy kierunkowy mikrofon pojemnosciowy, ktéry
zapewnia doskonate nagrania dzwiekowe do wideo.
Zintegrowany uchwyt tlumika pomaga unikna¢ hatasu
przenoszonego mechanicznie. Dotgczone kable z dwoma
wyjsciami TRS i TRRS umozliwiajgce nagrywanie dzwigku
zaréwno za pomocg lustrzanek cyfrowych, jak i smartfonow.
- Mikroport:

Kompaktowy system mikrofonéw bezprzewodowych do
lustrzanek cyfrowych, kamer bezlusterkowych i kamer
wideo lub urzadzen mobilnych, ktéry zapewnia
szczegdlowy. nadajacy si¢ do emisji dzwick.




Zaczep do paska na odbiorniku, dofgczone sg dwa kable
wyjsciowe: TRS do kamer i TRRS do smartfondw lub
tabletow. Nadajnik mozna go przymocowaé do odziezy.
Dziata w wolnym od zaktécen pagmie 2.4 GHz i
automatycznie przeskakuje do wolnych kanatéw, aby
unikna¢ zaklocen statycznych i awarii dzwigku.

- Gimbal do aparatu fotograficznego i kamery:
Akcesoria zawarte w zestawie:

* Gimbal

* Statyw plastikowy

* Ptytka montazowa

* Podpora obiektywu

* Podwyzszenie aparatu

* Kabel zasilajacy USB-C (40cm)

* Kabel MCC: USB-C, Sony Multi, Micro-USB. Mini-USB
* Zapinany pasek x 2

* Sruba montazowa D-Ring 1/4" x2 |
* Sruba 1/4"

Specyfikacja techniczna:

* Przetestowany udzwig: 3.0 kg

* Maksymalna predkos¢ katowa gimbala przy sterowaniu
recznym: O$ Pan: 360°/s, Os Tilt: 360°/s, O$ Roll: 360°/s

* Punkty koncowe: Os obrotu Pan: 360° pelen zakres, O¢
obrotu Roll: -240° do +95°, O§ Tilt: -112° do +214°

* Czestotliwos¢ pracy: 2.4000-2.4835 GHz

* Moc nadajnika: < 8 dBm

* Temperatura pracy: -20° do 45° C

* Mocowania akcesoriéw: mocowanie w standardzie NATO,
otwdr mocujacy M4, otwor na $rube 1/47-20. zimna stopka,
port transmisji obrazu/ silnika follow focus (USB-C), port
RSS (USB-C), port silnika follow focus (USB-C)

* Akumulator: model: RB2-3400 mAh -7.2 V, rodzaj ogniw:
18650 28, pojemnosé: 3400mAh, energia: 24.48 Wh,
maksymalny czas pracy: 14 godzin, czas ladowania: ok. 2
godziny przy uzyciu szybkiej tadowarki 18W(protokoty PD i
QC 2.0), zalecana temperatura fadowania: 5° do 40° C

* Polaczenie: Bluetooth 5.0; USB-C

* Wspierane mobilne systemy operacyjne: i0S 11 lub
wyzszy, Android 7.0 lub wyzszy

* Wymiary: ztozony: 26 x 21 x 7,5 cm (z uchwytem),
roztozony: 40 x 18,5 x 17,5 cm (z uchwytem, bez
rozszerzonego gripa/ statywu)

* Waga: gimbal: ok. 1216 g (z akumulatorem, bez plytki
montazowej), szybkoztaczka (Dolna/Gérna) ok. 102 g,
rozszerzony Grip/Statyw (Metalowy): ok. 226 g

1. |

Zestaw: Robot
edukacyjny +
tablet 7 cali +
Scottie Go!

Zestaw zawiera:

- Robot Photon EDU, 1 szt.,
- Tablet 7 cali, 1 szt.,

- Scottie Go! Edu, 1 szt.,

| - Tablet 7 cali, 1 szt.

/)




Parametry tabletu minimalne:

- Ekran: 7 cali, Multi-touch 5-punktowy

- Procesor: Wydajny 4-rdzeniowy procesor o taktowaniu 1.3
GHz

- Pojemnoéé: 8 GB wbudowanej pamigci wewngtrznej

- Pamig¢ RAM: 1 GB

- Komunikacja: Wi-Fi, Bluetooth 4.0

- Dodatkowe funkcje: Wbudowany modut nawigacji GPS,
ktéry dziata bez dostepu do Internetu

- Czytnik kart pamieci microSD/SDHC

(mozliwo$¢ rozbudowy do 64 GB)

- Aparat: przod 0.3 Mpix, tyt 2 Mpix

. - System: Android 5.0

Robot edukacyjny Photon EDU - zestaw zawiera:

- Jednego robota edukacyjnego Photon (pudetko robot
Photon, przewod microUSB do tadowania robota, instrukcje
obstugi w jezyku polskim, karte gwarancyjna),

- Dostep do aplikacji Photon EDU, Coding, Robot oraz
Photon Magic Bridge.

- Dostep do stale aktualizowanej bazy scenariuszy

' prowadzenia zaje¢ oraz dodatkowych materiatow
dydaktycznych w formie cyfrowej.

Pakiet scenariuszy i przykladow zaje¢ pozwalajacych
realizowa¢ program podstawy programowej dla
przedmiotéw: zajecia komputerowe, informatyka,
matematyki, geografii. fizyki, jezykoéw obcych.
Przeznaczony dla dzieci w wieku 3-18 lat.

Scenariusze do pracy z uczniami w modelu STREAM —
przyktadowo:

Maszyna Goldberga STREAM

Robotowa Formuta 1 STREAM

' Ruch Planet STREAM

Taniec z Robotem STREAM

| Wizyta na farmie przedstawienie STREAM

Lekcje pokazowe z robotem Photon:

Lekcja pokazowa z robotem Photon -

Mierzenie Odleglosci

Lekcja pokazowa z robotem Photon -

Sgsiedzi Polski.

I Zestaw:

- Magic Dongle do robota Photon,
- Robot Photon EDU.
Magic Dongle do robota Photon

-Ro E : 3 . o T
Zestaw: Robot Niewielkie urzadzenie umozliwia:

ﬁl ulfacyjny A - Integracj¢ robota z komputerem.
j Dc?r%‘ig(l:e - Wykorzystanie tablicy interaktywnej podczas zajeé z

robotem,

- Programowanie z uzyciem narz¢dzi Scratch, Blockly,
MakeCode i innych,

Robot Photon EDU - zestaw zawiera:

|
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b d ednego robota edukacyjnego Photon (pudetko, robot
Photon, przew6d microUSB do tadowania robota, instrukcje
obstugi w jezyku polskim, karte

gwarancyjng),

- Dostep do aplikacji Photon EDU, Coding, Robot oraz
Photon Magic Bridge,

- Dostep do stale aktualizowane] bazy scenariuszy
prowadzenia zaje¢ oraz dodatkowych materiatow
dydaktycznych w formie cyfrowe;.

Pakiet scenariuszy i przykiadow zajeé pozwalajacych
realizowa¢ program podstawy programowej dla
przedmiotéw zajecia komputerowe, informatyka,
matematyki, geografii, fizyki. jezyki obce.

13. Zestaw:
Tablet min. 10 cali 1 szt.,
Robot Photon EDU - pakiet rozszerzony (z mata
edukacyjng) 1 szt..
Scenariusze zaj¢¢ z Photonem, 1 szt.,
Dedykowana mate edukacyjna. 1 szt., |
Zestaw fiszek do Photona, 1 szt., |
Tablet 10 cali. 1 szt. zawiera co najmniej: ;
- Ekran: 10.1" |
- Procesor: 1.4 GHz ‘
- Rozdzielczos$é: 1280 x 800 '
- Pojemnosc¢: 16 GB wbudowanej pamieci wewnetrznej
- Pamie¢ RAM: 2 GB
| Zestaw: Robot - Sl Al
| Bdlemsviny - Kamera tylna D.Mplx '
f FSite 40 8. - Kamera przednia 2 Mpix 2
= ¥ - ZYaczaltacznosé: GPS, Bluetooth 4.0,
tablet 10 | e
' WiFi
- 1x Micro USB, 1x USB, Czytnik kartMicro SD, SDHC., }‘
SDXC {
- Zalaczone wyposazenie: Ladowarka,
- Przew6d USB.
Robot Photon 1 szt. - zestaw zawiera:
- Jednego robota edukacyjnego Photon (pudetko, robot
Photon, przewéd microUSB do tadowania robota, instrukcje
obstugi w jezyku polskim, karte ‘
gwarancyjna),
- Dostep do aplikacji Photon EDU, Coding, Robot oraz
Photon Magic Bridge,
W zestawie z robotem edukacyjnym Photon i aplikacja EDU
pakiet scenariuszy.
®) 1 ™
14. LEGO® Education Ze.staw LEGO® Educatlon .SPIKE o |
1 : Prime to narzedzie do nauki przedmiotéw STEAM dla
SPIKE™ Prime - iy : '
uczniow klas 4-8 szkoty podstawowe;. , 4
zestaw ; iy : : :
, Pakiet materialéw dla nauczyciela w jezyku polskim.
. podstawowy . ] ‘
1 Zawartos¢ zestawu: e




Zestaw zamkniety w wygodnym, plastikowym pojemniku z

organizerem. Min. 500 kolorowych

elementow LEGO® Technic.

* Rama 3x3 element przestrzenny pozwalajacy na latwa
zmiang kierunku budowania.

* Klocek 2x4 posiada otwory na osie krzyzowe, pozwalajace

na faczenie elementéw LEGO® Technic™ i LEGO®

SYSTEM w celu tworzenia

jeszeze kreatywnych projektow.

* Plytka podstawowa, stanowiaca powierzchnie

prototypowa.

* Ramki, pozwalajace na budowe wiekszych modeli.

* Kota do fatwego montazu z silnikiem, zapewniajace

precyzyjne skrety i lepsza zwrotnosé.

* Klipsy do przewodéw w réznych kolorach pozwalajace

utrzymac kable w ryzach.

e Skrzynka z organizerem na czesci.

* Smart Hub z akumulatorem - Smart Hub wyposazony w
6 portow, matryce LED 5x35, 6-osiowy zyroskop gloénik,
Bluetooth i akumulator.

W zestawie 3 silniki i 3 rézne czujniki. '

Aplikacja SPIKE App oparta o Scratch, wspotpracujaca z |

systemami operacyjnymi iOS, Chrome, Windows 10, Mac i

Android.

Sterownik zasilany akumulatorem, fadowany za pomoca

kabla USB (w zestawie). - duzy silnik. - 2 mniejsze silniki, -

czujnik odlegtosci, - czujnik koloru, - czujnik sity, -
materiaty dla nauczyciela w jezyku polskim — min. 400 |
gotowych lekeji, - 528 elementow, '

- szkolenie przez certyfikowanego trenera dla 1 — 2 0s6b, |

opakowanie: pudetko z tworzywa sztucznego. - wym. 42 x

31 x155cm, - waga: 1.4 kg

Zestaw narz¢dzi
ucznia

narzedziowych i dodatkowych narzedzi.

1. Narzedzia do drewna w skrzynce: Skrzynka narzedziowa
zawierajaca, Katownik stolarski Kgtomierz 90° z |
grawerowang skalg. - di. 30 cm, Mtotek drewniany, Mtotek
gumowy biaty, Miotek Slusarski, Bezprzewodowy pistolet
do klejenia na goraco - Moc: 60 W Napiecie zasilania: 220-
240 V, Temperatura: 200-220 °C , Wkiady klejowe do
pistoletu 6 sztuk w opakowaniu, Tasma miernicza, Zestaw
wkretakow (Srubokretdw) Z magnetyczng koncowka.

e = e
13 LEGO® Education Zestaw u’z,upe}nla’]a{.cy do zestawu LEGO® SPIKE™ Prime
| SPIKE™ Prime - Zawartos¢ zestawu: ‘
| W zestawie m. in. duze kota, zebatki tukowe, czujnik
zestaw S S ;
Cos koloru i duzy silnik. - 603 elementy -opakowanie: kartonowe
Jacy pudetko - wym. 38 x 26 x 9,5 cm - waga: 1.1 kg ]
16, | | Szafa wykonana z ptyty laminowanej o gr. 18 mm. Drzwiz | —’
' Szafa na narzedzia | zawiasami 90 stopni, z cichym domykiem, zamykane na | |
zamek. Wyposazone w 5 potek. - wym. 82 x 49.8 x 223 ¢cm |
LT Zestaw skiada si¢ z dwoch podstawowych zestawow




Rekojes¢ pokryta elastycznym materialem 1zolacyjnym.,
Katomierz regulowany, Zestaw tarnikéw do drewna Trzy
ksztalty: potokragly. okragly i ptaski. Z ergonomiczng
bimaterialows rekojescia. - di. czesci roboczej 20 cm
(zdzieraki), Taker, Zszywki (do takera). Zestaw wiertel do
drewna; Koncowka centrujaca zapewnia dokladne
pozycjonowanie. -$r. 3-12 mm., Zestaw dhut 4sztuki, Strug
do drewna, N6z do cigeia (ostrze chowane). Obcegi do
gwozdzi, Szczypce uniwersalne (kombinerki) Raczka
pokryta materiatem antyposlizgowym. - dt. 15 cm, Otowek
stolarski, Bity do wkretarki akumulatorowej 2. Narzedzia do
metalu w skrzynce: - Skrzynka narzedziowa zawierajaca;
Zestaw wiertet do metalu Wykonane ze stali szybkotnacej. -
sr. 1.5 — 12 mm, Miernik uniwersalny (multimetr), Rurki
termokurczliwe, Zestaw pilnikéw $lusarskich (zdzieraki) 3
sztuki Z ergonomiczng biomateriatowa rekojescig. - dt.
Czgsci roboczej 15 em, Punktaki do metalu 6 sztuk,

Szczotka druciana, Pita ramowa do metalu Rekojesé -
rewolwerowa z tworzywa. Oprawka metalowa. Konstrukcja r
pozwalajaca na szybka wymiane ostrza. db. 15 cm, |
Suwmiarka Zakres pomiaréw w zakresie 0-150 mm z
doktadnoscia do 0,05 mm., Rysik traserski prosty, Cyrkiel
Slusarski traserski na otéwek Szczypce precyzyjne
wydtuzone, Lupa. Szczypce boczne, Peseta

Narzedzia dodatkowe: Akumulatorowa wiertarko-wkretarka
(z zapasowg baterig) Technologia akumulatoréw: Li-Ion.
Uchwyt wiertarski: 1.5-10 mm. Zestaw: tadowarka i dwa
akumulatory, Przymiar stalowy, Imadlo $lusarskie z
kowadlem Korpus imadla jest wykonany z zeliwa, a szczeki
ze stali. Stalowe elementy konstrukcyjne zabezpieczone s
chromem. Imadlo ma regulowana obrotowa podstawe,
Maksymalny rozstaw szczek: 85 mm. szerokogé

szczek: 100 mm, Masa okoto 13 kg, Sila $cisku okoto 1400
kg

18.

Modutowe

Pracownie
Przyrodnicze -
modut WODA

Tematyka do$wiadczen powiazana jest z trescia aktualnej
Podstawy programowej przedmiotéw takich jak: przyroda,
biologia, geografia, chemia czy fizyka w klasach IV-VII
szkot podstawowych. Akcesoria umozliwiajace wykonanie
doswiadczen o réznym stopniu trudnosci utozone sa w
specjalnym pudetku. Prezentowany zestaw zawiera
materiaty merytoryczne dla nauczyciela i uczniéw oraz
walizke z akcesoriami niezbednymi do przeprowadzenia
doswiadczen.

Modul WODA zawiera:

* 1 zestaw narzedzi potrzebnych do wykonania do$wiadczen ;

w zespotach. W zestawie min.: probowki, szalki Petriego,
przewody elektryczne, odezynniki, barwniki oraz sprzet do
roznorodnych pomiarow.




|
|

| — sprzet niezbedny do wykonania do$wiadczen

| szt.), linijka (1 szt.), przewody czerwone (5 szt.), przewody

| strzykawka (1 szt.), parowniczka (1szt.), szalka Petriego (1 ‘

* scenariusze zajgc - teczka z opisem do$wiadczen (karta dla
nauczyciela (x 2), karta ucznia (x 15) i karty pracy dla
ucznia (2X).

* Pendrive z cyfrowa kopig wszystkich kart dla nauczyciela i
ucznia.

Tematyka badan np: |
Modulu Woda: 1.Piana. 2.Dwie krople wody. 3.Kropla
wody w oleju. 4.Pieprz na wodzie. 5.Ruch plynéw w
materiatach porowatych. 6.Pobieranie wody w roglinie.
7.Parowanie wody w roélinie. 8.Obserwacja organizméw
wodnych. 9. Zachowanie rozwielitek. 10.Najlepsze
chlodziwo. 11.0gniwo galwaniczne. 12.Przewodnictwo
elektryczne wody. 13.Ruch jonéw w polu elektrycznym.
14.Wytrgcanie miedzi z roztworu siarczanu miedzi.
15.Gestos¢ wody w réznych temperaturach. 16.Gestosé
cieczy. 17. Temperatura wody a gleboko$é. 18.Topnienie
lodu a poziom w6d na Ziemi. 19.Soczewka. 20.Zycie w
kropli wody. 21.Soczewka z kropli wody. 22.0dwadnianie
siarczanu miedzi. 23.Woda w polimerach. 24. Wrzenie wody.
25.Sole w roztworze wodnym. 26.0smoza. 27.Chtodzenie
roztworem saletry. 28.Parowanie a stygniecie cieczy.
29.Turystyczna destylarka. 30.Léd i sél. |
SKEAD POJEDYNCZEGO PUDELKA MODULU WODA

przyrodniczych: waga (1 szt.), multimetr (1 szt.), termometr
(2 szt.), siarczan(VI) miedzi(II) (1 szt.),weglan sodu (1
szt.),siarczan(VI) magnezu (1

szt.), chlorek wapnia (1 szt.), barwnik czerwony (1 szt.)
barwnik niebieski (1 szt.), manganian(VII) potasu (1 szt.),
brzgczyk (1 szt.), laser/latarka (1 szt.), sonda termiczna (1
szt.), mikroskop (1 szt.),probéwka szklana (10 szt.), statyw
na probowki (1 szt.), zlewka szklana 100 ml (4 szt.), tkanina
(1 szt.). gumka recepturka (10 szt.), pielucha (1 szt.), $cisk (2
szt.), gwozdzie ocynkowane (5 szt.), gwozdzie stalowe (5
szt.), sruby mosiezne (5 szt.), gwozdzie omiedziowane (5
szt.), szczotka do probowek (1 szt.). szczotka do

cylindra (1 szt.), kamienne kostki (2 szt.), tapa drewniana (2

(5 szt.), krokodylki czerwone (10 szt.), krokodylki (10 szt.),
pipeta Pasteura (10 szt.),

szt.), szkietko podstawowe z lezka (6 szt.).

probowka wiréwkowa duza (5 szt.). probéwka wiréwkowa
mata (6 szt.), zlewka plastikowa 100 ml (4 szt.), zlewka
plastikowa 250 ml (2 szt.), cylinder miarowy (1 szt.),
bagietka (2 szt.). lyzeczka (2 szt.), bateria 4,5 V (2 szt.)

19. | Modulowe

i Pracownie

i Przyrodnicze -

| modul ENERGIA | + Podrecznik dla nauczyciela. zawierajacy czesé

Modul Energia wyposazony:
* 1 walizka ze sprzetem potrzebnym do wykonania
doswiadczen.




merytoryczng, przyblizajaca kwestie zwiazane z
wytwarzaniem i obiegiem energii na Ziemi, wraz z
objasnieniami terminéw naukowych, oraz czesé

metodyczng ze szczegdlowymi scenariuszami doswiadezen
do przeprowadzenia z uczniami w czasie

zaje¢ lekeyjnych.

* Pendrive z cyfrowa kopig wszystkich kart dla nauczyciela i
ucznia. Zestaw narzedzi w walizce:

Szezotki do cylindra 100ml szt.1 Krokodylki czarny szt.2
Krokodylki czerwone szt.2 Termometr panelowy 1xAAA
MOD-TEMP100 szt.2 Brzeczyk iezoelektryczny prad
ponizej 12mA, szt.1 Przewody z

»banankami 4mm™ czerwone 25¢m szt.2 Przewody z
..banankami 4mm” czarne 25cm szt.2 Waga jubilerska
2xAAA 500g/0,01g szt.1 Multimetr 2xAA UNL-T UT33C+
zamiennik 571137 szt.1 Statyw na probéwki

40 gniazd na 20mm probowk szt.1 Strzykawka jednorazowa
20ml szt.3 Pipeta Pasteura 3ml szt.12 Siarczan miedzi cz.
50g szt.1 Nadmanganian potasu cz. 25g szt.1 Szczotka do
probéwek z kogucikiem mata szt.1 Lyzeczko szpatutka z PP
dtugos¢ 200mm szt.4 Probéwka okrgglodenna 18x180 szt.8
Foliopis czamy 0.7 mm szt.1 Miara zwijana 3 m szt.1
Bateria AA / LR6 szt.4 Bateria AAA / RO3 szt.4 Swieczka
tealight szt.3 Zapalarka skladana szt.1 Plytka miedziana
50x25x1mm szt.2 Plastelina 180 g szt.1 Balon maly szt.5
Gumowy korek z otworem dét 17,00 géra 22,00 wys. 25mm
szt.1 Peseta z zagietymi

koncami szt.1 Pipeta Pasteura Iml szt.12 Wezyk 50 cm fi
wewn.3mm zewngtrz. Smm szt. 1 Cylinder

miarowy 10ml szt. I Probéwka typu eppendorf 2ml szt, 4
Sitomierz 30N szt. 1 Tackawagowa szt. 4

Grafika z podziatkg do kotyski newtona szt. 1

Plansza "Jaki kolor ma li$¢ " szt. 1 Grafika z podziatka do
wyrzutni gumek szt.1 Skala kolorowa PH szt.1 Skala z
podziatkg katowa XX szt.1 Spektroskop papierowy do
skfadania szt.1 Kolyska Newtona szt.1

Kula metalowa fi 2 cm szt.1 Kula drewniana fi 2 em szt.1
Kula styropianowa fi 2 cm szt.10 Kula szklana fi 2 cm szt.1
Plytka cynkowa 50x25x1mm szt.2

D-glukoza cz. 50g szt.1 Wodorotlenek sodu cz. (Na(OH)2) {
100g szt.1 Wodorotlenek wapnia cz. (Ca(OH)2) 40g szt.1
Arkusz kartonowy typu plaster miodu 5x10x2cm szt.1
Drewniana ptytka 100x100x4mm szt.2 Drewniany klocek |
4x4x10cm szt.2 Filtr sceniczny czerwony 8x8cm 106
primary red szt.1 Filtr sceniczny niebieski 8x8cm 120 deep |
blue szt.1 Krazek z drewna fi Sem szt.1 Krazek z metalu fi |
Sem szt.1 Krazek z pianki fi 5em szt.2 Plytka z pianki |
10x8.5x1em szt.2 Pianka izolacyjna XX szt.2 Plyta z plexi |
bezbarwna - 300x200x3mm szt.1 Rurka z plexi fi 2 cm dt 30
cm szt.2 Wyrzutnia do gumek 100x100 szt.1 Zapalnik




piezzo szt.1 Gumki kauczukowe 130x1.5x6.0mm szt.3
Kubek metalowy 350 ml szt.2 Welniana $ciereczka 15x15¢cm |
szt.1 Bateria 9V 6F22 szt.3 Latarka 300lm szt.] Oprawka do
zarowki szt.2 Panel stoneczny, koncowki |
banankowe szt.1 Zaréwka 249Im szt.2 Koszyk na baterie 4 x
AA z koncédwkami banankowymi szt.1 Przewdd czarny ze
sciggnieta izolacja szt.1 Przewdd czerwony ze Sciagnietg
izolacja szt.1 Dioda szt.2 Element Peltier, koncowki
banankowe szt.1 Wylacznik czasowy szt.1 Pudelko na
drobne elementy 155x115x70 szt.2 Wytloczka Modut
Energia szt.1 Pudetko Modut Energia szt.] Mozdzierz z
thuczkiem 135 ml szt.1 Zlewka niska szklana 250ml szt.2
Tryskawka szt.1 Kolba plaskodenna szt.1 Cylinder

miarowy 100ml szt.1 Zlewka szklana 25ml szt.4 Zlewka
szklana 50ml szt.3

20.

Modutowe
Pracownie
Przyrodnicze -
modut
POWIETRZE

Modut Powietrze powinien zawieraé:

1 walizke z zestawem materiatéw w postaci sprzetu do
przeprowadzenia doswiadczen w zespotach uczniowskich.
Podrecznik dla nauczyciela. Nosnik pamieci z kartami
nauczyciela i kartami ucznia w wersji do druku.

Zestaw narzedzi w walizce: Zlewka 100ml szklana waska z
podziatkg szt. 3 Bagietka szklana 7x200mm szt. 1
Krokodylki czarny szt. 4 Krokodylki czerwone szt. 4
Termometr panelowy 1xAAA MOD-TEMP100

szt. 1 Przewody z banankami czerwone 25¢m szt. 2
Przewody z banankami 4mm czarne 25¢m szt.

2 Waga jubilerska 2xAAA 500g / 0.01g szt. | Multimetr
2XAA UNI-T UT33C+ zamiennik 571137 szt. 1Gumki
recepturki szt. 5 Barwnik spozywczy 20ml w phynie szt. 1
Czarna strona A4 zalaminowana,

rewers bialy szt. 1 Butelka z atomizerem 35 m] szt. 2
Butelka szklana 200 ml szt. 1 Cisnieniomierz nadgarstkowy
szt. 1 Cylinder miarowy szklany 250 ml szt. 1 Foliopis
czarny 0,7 mm szt. 1 Pianka prostopadtoscian 2x2x2 cm szt. |
1 Pianka potwalec fi 6 cm, 1 cm szt. 1 Gniazdo E27 z
klipsem szt. 1

Korek gumowy fi 33x25 H 28 szt. 1 Kadzidetka 8 szt. szt. 1
Koreczek luer lock (combi) szt. 1 Korek gumowy 1 otwér fi
22x17 H 25 szt. 1 Kula samobiezna szt. 4 Zar6wka LED
GROW biata szt. 1 Literatka fi 50 H 81 mm szt. 1 Literatka
1152 H 151 mm szt. 1 Lacznik do wezy zenski Luer Lock
2.4 - 3.4 mm szt. | Miara zwijana 3 m szt. 1 Mikroskop do |
Smartfona szt. 1 Nozyczki preparacyjne szt. 1 Bateria AA / é
LR6 szt. 12 Bateria AAA / RO03 szt. 12 Papier $cierny P220 |
szt. 1 Peseta 20 ¢cm szt. 1 Pirosiarczyn potasu cz. 50g szt. 1
Plytka PLEXI 80 x 80 x 1,5 mm szt. 1 Pojemnik kuchenny
szeroki 1 L szt. 1 Pojemnik kuchenny szeroki 2.25 L szt. 1
Pojemnik kuchenny szeroki 2.25 L z otworami szt. 1 |
Pompka prézniowa z manometrem szt. 1 Rama z ruchomg |
przegroda szt. 1 Rura z PMMA plexi - fi 30x26mm H 30 ¢cm




szt. 2 Silnik szczotkowy DC 6-12V szt. 1 Strzykawka Luer
Lock 20 ml szt. 1 Strzykawka Luer Lock 5 ml szt. 1
Szczotka do cylindréw 35x300 mm szt. 1 Swieczki
urodzinowe 6 cm szt. 1 Swieczka tealight szt. 4 Waga
hakowa 40 kg szt. I WazPVC 1.5m szt. 1.5 Wkret stalowy
f1 5 H 30 mm szt. 1 Zapalarka skiadana szt. 1 Pitka ping-
pong szt. 1 Pitka do suchego basenu 7 ¢cm szt. 1 Szklana
kulka fi 150 mm szt. 1 Lejek plastikowy PP fi 62 mm szt. 1 |
Wytloczka Modut Powietrze szt. 1 Pudetko Modut
Powietrze szt.1 Sznurek 1.5 mm x 50 m szt. 0,03 Ptytka
aluminiowa 50x25x lmm szt. 2 Plytka miedziana
50x25x1mm szt. 2 Ptytka stalowa 50x25x1mm szt, 4
Sitomierz sprezynpwy 50 N szt. 1 Klej szt. 1 Plastelina 180
g szt.1 Pitka do suchego basenu 6 cm szt. 1Magnes biurowy
20 mm szt. 1 Mieszadlo do kawy szt. 1 Stoper elektroniczny
szt. 1 Kolba stozkowa z waskg szyja 250 ml szt. 1 Drut
miedziany Im 1-1.5 mm szt. | Pipeta pasteura Sml szt. 5
Pistolet na goracy klej szt. 1 Mate sztyfty do pistoletu na
gorgcy klej szt. 1 Papierki wskaznikowe szt. 1 Balon maly
szt. 5 Balon duzy szt. 5 Plastikowa szklanka 15 ¢l szt. 1
Wodorotlenek wapnia cz. (Ca(OH)2) 40g szt. 1




